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ENAAO112 GESTION DEL USO EFICIENTE DEL AGUA

678,00 € - 915,00 €

En el &mbito de la familia profesional Energia y Agua es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Gestidn del Uso Eficiente del Agua. Asi, con el presente curso del drea
profesional Agua se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los principales
aspectos en Gestion del Uso Eficiente del Agua.

Categorias: Cursos online, Energia y Agua, Energias Renovables y Agua |

INFORMACION

Duracion
Modalidad
Docencia
Practicas

Método de pago

760 h

Online

TUTOR PERSONAL

GESTION DE PRACTICAS EN EMPRESAS
FINANCIACION SIN INTERESES
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Centro de empleo AGENCIA DE COLOCACION
Formacion acreditada CENTRO ACREDITADO POR EL SEPE

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

1. MODULO 1. MF2204_2 REALIZACION DE DIAGNOSTICOS Y PROPUESTAS DE MEJORAS DE REDES
E INSTALACIONES DE AGUA

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2781 ANALISIS DEL ESTADO DE REDES E INSTALACIONES DE
AGUA

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE AGUA

1. El Ciclo integral del agua:
2. - Gestion eficiente y ahorro del agua.
3. Procesos del Ciclo Integral del Agua:
4. - Captacion.
5. - Produccion.
6. - Distribucién Agua Potable.
7. - Tratamiento y desinfeccién.
8. - Estaciones de Bombeo de Agua.
9. - Distribucién Alcantarillado y Saneamiento.
10. - Depuracién y Regeneracion.
11. - Reutilizacion.
12. - Otras: piscinas, acs, etc.
13. Tipos de Fuentes de Abastecimiento:
14. - Superficial.
15. - Subterréneo.
16. - Manantial.
17. - Marino.
18. Tipologia de Captaciones
19. - Toma abierta (con desbaste previo).
20. - Pozo.
21. Tipologia de Produccién:
22. - Estacién de Tratamiento de Agua Potable.
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. - Desalinizacién de Aguas Salobres y Marinas.

Tipologia de Depésitos y Sistemas de Almacenamiento:

- Por su funcién.

- Por su emplazamiento.

- Por su relacién con la red.

- Por su geometria.

- Por sus materiales.

Red de Distribucién:

- Acometidas y contadores.

- Tipologias de equipos (valvulas especiales, caudalimetros, hidrantes, ventosas y purgadores,
descargas).

- Materiales empleados (tuberias y conductos, pérdida de carga, sistemas de proteccién).
Tipologia, disefio, funcionamiento y especificaciones de grupos de bombeo:
- Turboméaquinas Hidraulicas.

- Bombas Rotodinamicas.

- Pérdidas, rendimientos y potencias.

- Diseno Hidraulico de la aspiracién. Cavitacién y NPSH

- Leyes de Semejanza de las bombas.

- El proceso de seleccién de una bomba.

Distribucién y suministro:

- Conducciones y acometidas.

- Tuberias.

- Véalvulas (reguladoras, motorizadas, corte).

- Ventosas.

- Hidrantes.

- Elementos de mando y accionamiento.

Legislacion y Normativa:

. - Régimen Legal del Agua y Directiva Marco.

. - Gestidn de los servicios publicos de Agua y Saneamiento.
. - Relacién juridica con clientes.

. - Legalizacién de Establecimientos e Instalaciones.

. - Calidad del Agua.

UNIDAD DIDACTICA 2. FiSICA DE FLUIDOS APLICADA A REDES E INSTALACIONES DE AGUA

1
2
3

. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua:
. - Peso y masa.
. - Datos caléricos.
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4. - Densidad.

5. - Tensién superficial.

6. - Tension de vapor.

7. - Conductividad eléctrica.

8. - Viscosidad.

9. - Solubilidad.

10. Hidrostatica:

11. - Presién de fluidos.

12. - Densidad.

13. - Ecuacion fundamental de la hidrostatica.
14. - Principio de Arquimedes.

15. - Principio de Pascal.

16. Hidrodinamica:

17. - Caudal.

18. - Viscosidad y flujo de fluidos.

19. - Principio de continuidad.

20. - Teorema de Bernoulli.

21. - Teorema de Torricelli.

22. - Flujos laminar y turbulento.

23. Fenémenos principales asociados:

24. - Corrosion.

25. - Erosion.

26. - Cavitacion.

27. - Golpe de ariete.

28. - Esfuerzos hidraulicos (empujes).

29. - Pérdidas de carga.

30. Flujo en tuberias y conductos:

31. - Pérdidas primarias.

32. - Pérdidas en entradas y salidas de tuberias.
33. - Envejecimiento en tuberias.

34. - Ensanchamientos y contracciones.
35. - Curvas, codos, tés y otros accesorios.
36. - Valvulas, orificios, toberas y vertederos.

UNIDAD DIDACTICA 3. EVALUACION DE SISTEMAS DE GESTION Y MANTENIMIENTO DE
REDES E INSTALACIONES DE AGUA

1. Gestién y mantenimiento propio de equipos:
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2. - Captaciones.
3. - Bombeos.
4. - Depbsitos.
5. - Energia eléctrica (consumida/producida).
6. - Recursos (herramientas, maquinaria y otros medios).
7. Gestion del Abastecimiento.
8. - Rendimiento Hidraulico.
9. - Medicién y control de caudales.
10. - Sectorizacién de la red.
11. - Vigilancia, bdsqueda y localizacién de fugas.
12. - Caudal minimo nocturno.
13. - Control de Agua No Registrada.
14. - Subcontaje.
15. - Control de las condiciones de transporte.
16. TICs (Tecnologias de la Informacién y Comunicacién).
17. - Tuberias.
18. - Elementos de actuacién, regulacién y proteccién.
19. - Instalaciones (bombeos, depdsitos, entre otros)
20. - Sistemas G.I.S. y G.P.S.

21. Mantenimiento:
22. - Predictivo.
23. - Preventivo.
24. - Correctivo.

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS, DIAGNOSTICO Y PLANIFICACION DE REDES E
INSTALACIONES DE AGUA

Metodologia de la planificacién técnica.

Criterios de diseno.

Tipos de redes.

Piso de presién.

Elementos de la red.

Requerimientos de la demanda.

- Evolucién temporal (horaria, diaria, estacional).
- Curvas de regulacién.

Sectores de consumo

Condicionantes existentes en el disefo y planificacién de redes.
. Integracion de sistemas de planificacion técnica.

©CooNoOUL AWM
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12. Planes directores de abastecimiento. Planes de renovacidn de infraestructuras.
13. Planes de emergencia ante la sequia.
14. Topografia y planimetria.

15. Localizacién de consumos:

16. - Caudal.

17. - Presién.

18. Esquema de puntos:

19. - Didmetros.

20. Caudales por usos:

21. - Coeficientes.

22. Velocidades reales y recomendables.
23. Presiones existentes y necesarias.
24. Pérdidas de carga.

25. Puntos de regulacién-reduccién:

26. - Presiones.

27. - Inyecciones a red.

28. - Sistemas de almacenamiento.

29. Andlisis dinamicos y puntos criticos.
30. Averias criticas:

31. - Procedimiento de deteccién de fugas e infiltraciones.
32. - Inspecciones.

33. - Diagndstico.

UNIDAD DIDACTICA 5. ELABORACION DE DOCUMENTACION E INFORMES TECNICOS

Justificacién de las soluciones adoptadas.
Propuestas de mejora y correccion.
Estudio del coste del agua.

Reutilizacion o reciclaje del agua.

Mejora en el mantenimiento.

Sintomas, causas, prondsticos y controles del problema que origina el informe técnico
Planteamiento del problema

Objetivos

. Justificacién

Delimitacién

. Limitaciones

CoOoNOUREWNRE
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UNIDAD FORMATIVA 2. UF2781 ANALISIS Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA

UNIDAD DIDACTICA 1. PARAMETROS E INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA
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25.

26.

27
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Calidad de las aguas, analitica basica.

Control de la Calidad de Agua de Consumo Humano:

- Autocontrol.

- Vigilancia sanitaria.

- Control en el Grifo del Consumidor.

Control de Vertidos.

Reutilizacion de Agua Regenerada.

Limpieza y desinfeccion de Tuberias.

Limpieza de Depésitos.

Control de Cloro en Averias.

. Tecnologias en los procesos de tratamiento de agua:

. - Cloracion.

. - Radiacién ultravioleta.

. - Osmosis inversa.

. - Filtracién.

. - Mezcladores estaticos.

. - Plantas de diéxido de cloro.

. - Electrolisis.

. - Electrocloracién salina de agua potable.

. Normativa y legislaciéon

. - RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano. (BOE n. 45, de 21 de febrero de 2003; C.E. BOE n. 54, de 4 de marzo
de 2003).

- Limites de Vertido al Alcantarillado.

- Directiva 91/271/CEE, modificada por la Directiva 98/15/CE, define los sistemas de recogida,
tratamiento y vertido de las aguas residuales urbanas. Esta Directiva ha sido transpuesta a la
normativa espanola por el R.D.

- Ley 11/1995, el R.D. 509/1996, que lo desarrolla, y el R.D. 2116/1998 que modifica el anterior,
por el que se establecen las Normas aplicables al Tratamiento de Aguas Residuales.

- Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacidon de las aguas depuradas.

- REAL DECRETO 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de
bano.

. - DIRECTIVA 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006,
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relativa a la gestidn de la calidad de las aguas de bafno.
. - Limites de Vertido al Medio Receptor.

UNIDAD DIDACTICA 2. TOMA DE MUESTRAS Y MEDIDAS EN INSTALACIONES DE AGUA
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Control de la Calidad de Agua en los Sistemas.

Importancia de la Toma de Muestra.

Toma de muestras:

- Protocolos y procedimientos.

- Transporte.

- Material Necesario.

Medidas de pardmetros:

- Instrumentacién

- Niveles de automatizacion.

- Telemedida, Telemando y telecontrol.

. Gestién de Alertas. Seguimiento de evoluciones y sistemas de alarmas.
. MODULO 2. MF2205_3 REALIZACION DE DIAGNOSTICOS Y PROPUESTAS DE OPTIMIZACION
ENERGETICA EN REDES E INSTALACIONES DE AGUA

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2783 EFICIENCIA ENERGETICA EN REDES E INSTALACIONES DE
AGUA

UNIDAD DIDACTICA 1. PARAMETROS ENERGETICOS EN INSTALACIONES DE AGUA

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

. Caracteristicas energéticas y configuraciones de los diferentes tipos de instalaciones de agua:
. - Captacion.

. - Produccion.

. - Distribuciéon Agua Potable.

. - Tratamiento y desinfeccion.

. - Estaciones de Bombeo de Agua.

. - Distribucién Alcantarillado y Saneamiento.
. - Depuracién y Regeneracién.

. - Reutilizacién.

. - Otras: piscinas, acs, etc.

. Contabilizacion de Consumos:

. - Generalidades.

. - Contadores de Agua.

. - Contadores de Gas.
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. - Contadores de Gasoleo.

. - Contadores de Energia Eléctrica.

. - Contadores de Energia Térmica.

Interpretacion y representacién grafica de instalaciones energéticas:
- Magnitudes Eléctricas.

- Ley de Ohm.

- Simbologia.

Representacién de Instalaciones eléctricas y circuitos electrénicos:
- Esquemas unifilares.

- Electrénica basica.

Necesidades energéticas en instalaciones de agua.

Ratios

- Mediciones Energéticas.

- Rendimiento Estacional Anual.

- Rendimiento Estacional Anual Corregido.

- Coeficiente de Emisiones.

Registros Energéticos:

. - Registro Energético de la Central de Generacién.

. - Registro de Consumos Individuales.

. - Registro de Consumo de Agua de llenado de Circuitos Cerrados.

UNIDAD DIDACTICA 2. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

e e el
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Instalaciones eléctricas de enlace:

- Acometidas.

- Contadores.

Instalaciones eléctricas de interior:

- Dispositivos de maniobra.

- Contactores.

- Dispositivos de corte.

- Protecciéon contra Contactos Directos.

- Proteccion contra Contactos Indirectos.
- Instalaciones de Puesta a Tierra.

. Canalizaciones eléctricas.

. Calculo de secciones de los conductores.
. Instalaciones eléctricas en las redes e instalaciones de agua.
. Consumos eléctricos:

. - Energia eléctrica.
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16. - Potencia eléctrica.

17
18
19
20
21
22
23
24
25

. - Factor de potencia.

. - Factor de simultaneidad.

. Medicién y registro:

. - Instrumentos.

. - Procedimiento operativo.

. - Monitorizacion.

. Sistemas de control de instalaciones de agua:
. - Telemando y Telecontrol.

. Normativa de aplicacion.

UNIDAD DIDACTICA 3. DIAGNOSTICO ENERGETICO EN INSTALACIONES DE AGUA
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Descripcién de la instalacion.

Medicién y toma de datos

- Recopilacién de datos histéricos.

- Pardmetros de funcionamiento.

- Régimen de explotacién

- Consumo eléctrico

- Especificaciones técnicas de los principales equipos.

- Toma de datos in-situ con instrumentacién portatil.
Contabilidad Energética:

- Estudio de la facturacion eléctrica.

. - Medicién de rendimientos en equipos.

. - Estudio de Ratios energéticos.

. - Evaluacién de Ocupacién de Equipos Instalados.

. Propuestas de ahorro de energia. Simulacién de condiciones de funcionamiento
. - Optimizar el punto de funcionamiento de los bombeos actuales o sutitucién.
. - Sustitucién de elementos que generan pérdidas de carga.
. - Estudio de tarifa.

. - Motores eléctricos.

. - Compensacion de energia reactiva.

. Evaluacién del uso de los centros de transformacién.

. Mejoras en iluminacién.

. - Metodologia a aplicar.

. Mejoras en climatizacion.

. Resumen de las mejoras propuestas.

. Andlisis de la inversion.
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26. Reduccioén de la huella del carbono.

27
28

. Marco legal.
. Herramientas y equipos portatiles para realizacién de la auditoria.

UNIDAD DIDACTICA 4. DISENO EFICIENTE DE INSTALACIONES DE AGUA

s wWwN e
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Fuentes, transformacién, distribucién y utilizacién de la energia.

Equipos de maximo consumo.

Detectar posibles puntos de mejora en la eficiencia.

Conocer planos con ubicaciones de zonas en planta para distribuir mejor los tiempos de visita.
Conocer aquellos puntos que faciliten y mejoren la calidad del estudio para obtener el mayor
ndmero de soluciones posibles.

Factores de simultaneidad, horarios.

Operacién y uso eficientes.

Rendimiento y eficiencia energética:

- Motores eléctricos.

- Instalaciones de iluminacién.

- Alumbrado exterior.

Otros componentes del proceso de generacidn, transformacion y utilizacién de la energia
eléctrica.

Mejora del factor de potencia.

Aparatos, equipos y sistemas de control tecnolégicamente eficientes.

Requisitos y tipologia de operaciones de mantenimiento eficiente de las instalaciones de agua.
Registro de las operaciones de mantenimiento.

BuUsqueda de puntos criticos e identificacién de pérdidas energéticas y gastos excesivos.

UNIDAD DIDACTICA 5. ELABORACION DE PROPUESTAS DE MEJORA ENERGETICA EN
INSTALACIONES DE AGUA

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. Elaboracion de memorias e informes:

. - Resumen consumos globales y distribucién.

. - Revisioén tarifaria.

. - Inventario equipos maximo consumo.

. - Medidas de ahorro.

. - Recomendaciones y propuestas genéricas de mejora.
. - Anexos (Planos, equipos de medida, etc).

. Documentacién asociada a soluciones técnicas:

. - Bocetos.
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10 - Esquemas
- Planos.

12. - Otros.

13. Medidas de Ahorro:

14. - Caracteristicas constructivas (Edificios) o Proceso Industrial (industria).

15. - Suministros energéticos.

16. - lluminacion.

17. - Sistema de calefaccién.

18. - Sistema de refrigeracién.

19. - Sistema de ventilacion.

20. - Sistema de agua caliente sanitaria.

21. - Instalacién de energia solar térmica.

22. - Motores.

23. Otro equipamiento energético:

24. - Sistemas de elevacion.

25. - Equipos ofimaticos.

26. - Otros equipos: electrodomésticos.

27. - Inventario de otros equipos consumidores de energia.

28. Estudios y Presupuestos:

29. - Inversién.

30. - Ahorro Energético.

31. - Ahorro Econémico.

32. - Amortizacién.

33. - Periodo de Retorno - PayBack.

34. - Emisiones de Co2 evitadas.

35. - Ayudas y Subvenciones.

36. Normas, procesos y documentos administrativos para la autorizacién de instalaciones y
reformas.

37. Técnicas de prevencién y de proteccién ambiental.

UNIDAD DIDACTICA 6. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES SOBRE EL USO EFICIENTE DE LA
ENERGIA EN INSTALACIONES DE AGUA

Auditorias energéticas:

- UNE-EN 216501.

-1SO 50.001

- UNE-EN 16.001

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

s wWwN e
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Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Legislacién europea, nacional, autondmica y ordenanzas municipales.

Prevencién de riesgos laborales y seguridad Industrial.
Proteccién ambiental.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2784 IMPLANTACION DE PEQUENAS INSTALACIONES DE
ENERGIAS RENOVABLES EN INSTALACIONES DE AGUA

UNIDAD DIDACTICA 1. IMPLANTACION DE PEQUENAS INSTALACIONES SOLARES EN
INSTALACIONES DE AGUA

NNNRRRRRRR R 2 -2

25
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Calculo del potencial solar:

- Radiacién solar.

- Variables climaticas.

Factores de emplazamiento de instalaciones solares:

- Ubicacién y orientacion.

- Sombreamientos.

- Integracién arquitecténica y con el medio.

- Estructuras, bancadas y anclajes para instalaciones solares.
- Seguimiento Solar.

Configuracién de pequenas instalaciones solares térmicas:

. - Conceptos y magnitudes basicas.

. - Esquemas.

. - Descripcién de equipos y elementos constituyentes.

. Configuracién de pequeias instalaciones solares fotovoltaicas:
. - Conceptos y magnitudes basicas.

. - Esquemas.

. - Descripcién de equipos y elementos constituyentes.

. Aplicaciones de la energia solar térmica:

. - Desinfeccién y tratamiento de agua.

. - Obtencién de agua caliente sanitaria.

. - Climatizacién de piscinas.

. - Otras.

23.
24.
. - Otros procesos relacionados con el agua que impliquen generacién eléctrica.

Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica:
- Bombeos auténomos.
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26. Micro redes (Smartgrids).
27. Almacenamiento de energia y gestién de cargas.

UNIDAD DIDACTICA 2. IMPLANTACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA EOLICA DE
PEQUENA POTENCIA

Energia edlica de pequena potencia.

Tipos de aerogeneradores:

- Especificaciones de montaje.

Sistemas de orientacidn e inclinacién:

- Veletas.

- Sistemas de limitacién de la velocidad.

- Protecciéon contra viento excesivo.

Aplicaciones en generacion eléctrica y bombeos, entre otras.

® N U A WNE

UNIDAD DIDACTICA 3. OTRAS TECNOLOGIAS RENOVABLES

Biomasa.

Minihidraulica.

Compostaje.

Geotérmica.

Otras.

Caracteristicas generales de implantacién.

ouewWwNE

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE ANTEPROYECTOS SOBRE PROPUESTAS DE
IMPLANTACION DE INSTALACIONES.

Normativas de aplicaciéon de instalaciones.
Estudios econdmicos y financieros de instalaciones.
Tramites administrativos.

Ayudas financieras.

Documentacién técnica de las instalaciones.
Proyectos.

Manuales de operacién y mantenimiento.

Manuales de seguridad.

N URAEWNE

UNIDAD DIDACTICA 5. ELABORACION DE PROPUESTAS DE IMPLANTACION DE
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INSTALACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES EN INSTALACIONES DE AGUA
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10.

Elaboracion de memorias e informes:

- Metodologia.

- Contenido.

Presupuestos.

Normas, procesos y documentos administrativos para la autorizacién de instalaciones y
reformas.

Tipos de subvenciones y ayudas estatales y autondmicas.

Estudio de amortizacién de las instalaciones.

Técnicas de prevencién y de protecciéon ambiental.

Aplicaciones ofimaticas para elaboraciéon de informes.

MODULO 3. MF2206_3 DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA
ESCALA

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2785 PROYECTOS DE INSTALACIONES DE CAPTACION,
POTABILIZACION Y DISTRIBUCION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE CAPTACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

e el
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Precedencia del recurso:

- Dulce (superficial, subterraneo y manantial).

- Marino.

Captaciones de agua de lluvia:

- Aljibes o cisternas.

- Aljibe veneciano.

- Aljibe de filtro superior.

- Aljibe americano.

Captaciones de aguas superficiales:

- Rios y arroyos (captacién de fondo, de orilla, en canal derivado y en torre de toma).
. - Lagos y embalses (captaciones de torre, de tubo y adosadas al trasdds de la presa).
. Captaciones de aguas subterraneas:

. - Tipos de acuiferos.

. - Manantiales de salida horizontal y vertical.

. - Pozos verticales.

. - Pozos perforados.

. - Pozos excavados.

. - Pozos radiales.

Pagina: 15



19
20
21
22
23
24

E1j 5 Had I FORMACION ¥ EMFLES

. - Galerias filtrantes.

. Captaciones atmosféricas:

. - Colectores de brumas.

. Captacién de agua marina:

. - Abierta (toma abierta).

. - Cerrada (pozos playeros y drenes horizontales).

959 830 780 / 640 798 742
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UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE POTABILIZACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA
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Calidad del agua:
- Pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos.

- Pretratamientos.

- Desbaste.

- Rejas, rejillas, tamices y microtamices.
- Trampas o camaras de grasa y aceite.
- Desarenado.

- Aireacion.

- Oxidacién quimica.

. Neutralizacién, pH, acidez y basicidad de las aguas.

. Aguas duras.

. Captacién y desbaste previo.

. Desarenado.

. Dosificacién de reactivos.

. Decantacion.

. Filtracién.

. Desinfeccién final.

. Decantacién:

. - Fundamentos.

. - Decantadores estaticos y dindmicos.
. Tratamientos de coagulacién y floculacién:
. - Principales coagulantes y floculantes.
. - Dosificacién.

. Filtracién:

. - Filtracién lenta vy filtracién rapida.

. - Filtros abiertos y cerrados.

. - Filtros a presioén.

. - Filtros de reserva.

Pagina: 16
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. - Filtros de carbdén activo.

Desinfeccién del agua:

- Desinfeccién con cloro.

- Desinfeccién por ozono.

- Desinfeccién por radiacién ultravioleta.
Estaciones compactas de potabilizacién.

UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES DE DESALACION DE AGUA MARINA.

==
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Captacién.

Pretratamiento.

Mddulo de Osmosis inversa.

Sistemas de recuperacién de energia.
Remineralizacién.

Impacto Ambiental:

- Composicién del vertido.

- Comunidades Afectadas.

- Ecosistema Poseiddnea.

Balance energético.

. Retorno medioambiental de la sal residual al mar.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE DISTRIBUCION DE AGUA A
PEQUENA ESCALA

S\
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10.
11.
12.
13.

Depésitos:

- Capacidad.

- Dotacién.

- Elementos constituyentes (aliviaderos o rebosaderos, desaglies, valvulas de cierre, de flotador,
electrovalvulas, entre otros).

Conducciones:

- Conducciones a presién, en lamina libre.

- Tipos de secciones.

- Conservacion de la calidad del agua en el transporte.

- Velocidad de circulacion.

- Topografia del trazado.

- Dibujo, definicién e interpretacion de lineas piezométricas.
- Materiales de los conductos.

Caudalimetros y Telecontrol.

Pagina: 17
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14. Bombeos o impulsiones:

15
16
17
18
19
20
21

- Partes de un bombeo.

. - Condicionantes a tener en cuenta en la aspiracién, altura de aspiracion.
. - Centrales de bombeo, altura geométrica y altura manométrica.

- Tipos de bombas y curvas caracteristicas, NPSH.

. - Eleccién de las bombas, planteamiento energético y econémico.

- Clases de impulsiones, simples y multiples de varias etapas.
- Causas y fundamentos del golpe de ariete.

959 830 780 / 640 798 742

info@inafe.es

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2786 PROYECTOS DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

el el e el
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Clasificacion de las aguas residuales:

- Aguas blancas.

- Aguas negras.

Sistemas de evacuacion unitario y sistema separativo.
Caracteristicas de las redes de alcantarillado:

- Trazado.

- Materiales.

- Pendientes, velocidades.

- Bajantes, pozos de registro, aliviaderos y emisarios.

Calculo de caudales de aportaciéon de una red de saneamiento:
. - Dotacién de consumos urbanos.

. - Coeficientes.

. - Caudal de aguas negras urbanas.

. - Intensidad de lluvia.

. - Areas vertientes.

. - Coeficiente de escorrentia.

. Tipos de colectores:

. - Visitables y no visitables.

. - Comprobacién hidraulica de secciones.

20.

Principales parametros de las aguas residuales:
- Sélidos en suspension (S.S.).

- Demanda biolégica de oxigeno (D.B.O.).

- Demanda quimica de oxigeno (D.Q.0.).
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UNIDAD DIDACTICA 2. DEPURACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

el e e el
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. Tratamientos primarios de depuracion de aguas residuales:

- Pretratamiento, arenero y cdmara de grasas.

- Decantacién primaria.

Tratamiento secundario de depuracién de aguas residuales no industriales:
- Depuracioén bioldgica.

- Camaras de aireacién.

- Lechos bacterianos.

- Biodiscos.

- Decantacién secundaria.

Desinfecciéon con cloro antes del vertido del efluente al cauce.

. Tratamiento y secado de los fangos procedentes de los decantadores primario y secundario:
. - Digestién y Co-Digestién de fangos.

. - Produccién y valorizacién energético del gas.

. - Cogeneracion.

. - Secado.

. - Compostaje.

. Estaciones compactas de depuracién.

UNIDAD FORMATIVA 3. UF2787 ELABORACION DE ESQUEMAS Y PLANOS DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. REPRESENTACION GRAFICA DE INSTALACIONES DE AGUA

o ueEWwNE

Croquizacién, esquemas y diagramas de principio y funcionales.

Simbologia necesaria para la representacion de instalaciones de agua.
Simbologia eléctrica aplicada a las instalaciones eléctricas de propésito general.
Representacién de circuitos hidraulicos.

Representacién de circuitos eléctricos:

- Esquemas unifilares y multifilares.

UNIDAD DIDACTICA 2. ELABORACION DE PLANOS

1
2
3
4

Planos de la obra civil necesaria:

- Planos generales.

- Planos de detalles.

- Planos de montaje de los diferentes elementos de la instalacién.
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5. Programas informaticos de disefio asistido (CAD).

UNIDAD FORMATIVA 4. UF28788 ELABORACION DE INFORMES, MEMORIAS Y
PRESUPUESTOS DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. INFORMES, MEMORIAS Y PRESUPUESTOS DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Proyectos:

- Documentos y partes de un proyecto.
- Datos que intervienen.

- Normativas de aplicacion.

Memoria descriptiva y justificativa:

- Fuentes de informacién.

- Valoracién de alternativas.

- Criterios tecnolégicos y econédmicos
Informes.

Pliegos de condiciones.

. Presupuestos:

. - Definicién de partidas.

13. - Precio unitario de materiales y mano de obra.
14. - Precio compuesto y global.

15. - Presupuesto de ejecucién material.
16. - Mediciones.

17. Estudio de seguridad:

18. - Técnicas de seguridad.

19. - Identificacion y evaluacién de riesgos.
20. - Técnicas de proteccidon ambiental.
21. Manual de instalacién.

©CooNOUL AWM
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UNIDAD DIDACTICA 2. TRAMITACION Y AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE AGUA

1. Marco normativo de autorizaciones:

2. - Legislacién.

3. Aprobacién del proyecto técnico de la instalacién correspondiente por parte del organismo
competente.

4. Permisos y autorizaciones del organismo competente:

5. - Concesién de captacién.
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- Autorizacién de vertido,

- Trdmite de competencia de proyectos.

- Otros.

Licencia de obras del municipio.

Licencia medioambiental de la actividad concedida por la administracién competente.
Autorizaciéon de apertura.

Cumplimentacion, presentacion y tramitacion de los boletines de los instaladores intervinientes
en la Instalacién.

Permisos de enganche de las empresas suministradoras, electricidad, telefonia, gas natural,
entre otros.

Permisos de entronques a redes de abastecimiento y saneamiento.

Permisos de desvios o reposiciones de servicios afectados.

Tramitacion de expropiaciones o servidumbres.

MODULO 4. MF2207_3 ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2789 ORGANIZACION Y CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN
SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. ORGANIZACION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

oueWwNE
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10.
11.
12.

Organizacién y preparacién del montaje.

Técnicas de planificacién estratégica.

Especificaciones metodoldgicas para el montaje de instalaciones de agua a pequefia escala.
Organizacioén y preparacién del mantenimiento.

Técnicas de planificacién estratégica.

Especificaciones metodoldgicas para el mantenimiento de instalaciones de agua a pequefia
escala.

Maquinaria y equipos empleados en el montaje y mantenimiento.

Plan de aprovisionamiento:

- Documentacién de los materiales.

- Gestion de stocks.

Gestion de recursos humanos.

Requerimientos fundamentales de la reglamentacién de aplicacién.
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UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE CAPTACION, DE AGUA A PEQUENA ESCALA

1.
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10.
11.
12.

13.

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de captacion, de agua a pequefia
escala.

Captaciones.

Medidas para controlar la turbidez natural.

Medidas para el control de los vertidos aguas arriba de la captacién superficial.

Proteccién de las tomas ante erosiones o socavaciones producidas por riadas o avenidas.
Medidas de proteccién del entorno y perimetro de los acuiferos en las captaciones subterraneas
y manantiales, con control de filtraciones de pesticidas o herbicidas agricolas.

Medidas de proteccién en las captaciones mediante pozos playeros.

Limpieza manual de rejas o sustitucién de contenedores en rejas de limpieza mecanica.
Elementos de recogida o derivacion de las primeras aguas de los aljibes.

Protecciones de la toma y equipos de captacién frente a las heladas.

Proteccién de la captacién ante la navegacion y usos recreativos.

Vallados exteriores, alarmas, camaras de vigilancia y protecciones anti-sabotaje en las
captaciones para aguas de consumo humano.

Normativa de aplicacién.

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE POTABILIZACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

10.

11.
12.
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Procedimientos de montaje y mantenimiento de estaciones potabilizadoras a pequena escala.
Depdsitos reguladores. Vaciado y llenado periddico para limpieza de sedimentos.

Pintado y proteccién de los elementos metdlicos.

Vigilancia de los conductos y aperturas de ventilacion.

Comprobacién de valvulas, electrovalvulas y equipos de telecontrol.

Pruebas de aspiracién en bombas.

Potabilizacion.

Organizacién, administracién y gestién de la planta. Analisis y control de los parametros de
calidad de las aguas (fisicos, quimicos y bioldgicos) en funcién de la calidad de las aguas
captadas.

Elaboraciéon de informes y registros de resultados con medidas correctoras.

Control de la dosificaciéon de reactivos en funcién de la calidad del agua captada y de la calidad
exigida para el agua tratada.

Control de turbidez y de pérdida de carga en los filtros.

Programa de limpieza de los filtros.
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13. Revisiones sistematica y periédica de la instalacién eléctrica y de los equipos electromecanicos.
14. Proteccién de los equipos y partes metélicas.

15. Vallado, alarmas, camaras de vigilancia y protecciones anti-sabotaje.

16. Normativa de aplicacion.

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A PEQUENA ESCALA

1. Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de abastecimiento de agua a pequena
escala.

2. Montaje de conducciones.

3. Ejecuciéon de zanjas, camas de grava o arena para el apoyo de tubos, anclajes de los tubos al
terreno.

4. Ejecucion de juntas de estanqueidad y sus correspondientes pruebas de presidon y de

estanqueidad reglamentarias.

Puesta en servicio de conducciones.

Entronques a las redes existentes.

Control de caudales y presiones con localizacién de pérdidas.

Correlacién entre caudales medidos en la red y caudales facturados.

Mantenimiento y control de la red.

10. Pardmetros a mantener en las redes de distribucién (caudal, presién y calidad).

11. Acciones preventivas.

12. Limpieza de conducciones (por procedimientos mecanicos o quimicos).

13. Agresividad del terreno a las conducciones.

14. Recubrimientos internos y externos de las conducciones.

15. Pintura anticorrosiva de tuberias.

16. Almacenamiento de materiales y piezas especiales.

17. Control de la agresividad interna del liguido que circula por las conducciones.

18. Eliminacién del CO2 libre en las aguas (aireacion o neutralizacién con cal).

19. Revisidn de vélvulas, ventosas, sifones e hidrantes.

20. Revisién de valvulas, ventosas, sifones e hidrantes.

21. Revisién de acometidas y contadores.

22. Maquinaria y mano de obra necesaria para posibles reparaciones de emergencia y avisos.

23. Normativa de aplicacion.

© N W;

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO, OPERACION Y
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MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES A
PEQUENA ESCALA

1.
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Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de saneamiento y depuracién de
aguas residuales a pequefa escala.

Condiciones exigibles a los conductos de saneamiento:
- Impermeabilidad de la conduccidn.

- Resistencia a la presién interior.

- Resistencia a las acciones mecanicas exteriores.

- Rugosidad.

- Inalterabilidad quimica e inalterabilidad bioldgica.

- Sustitucion o reparaciéon durante la explotacion.

- Ventilacién e aireacién.

Control de los vertidos:

. - Biodegradabilidad y viabilidad de procesado por la estacidon de tratamiento.

. Limpieza del alcantarillado:

. - Personal y equipos necesarios.

. Mantenimiento, explotacién y control del saneamiento, visitabilidad de las alcantarillas.
. Sistemas de ventilacién:

. - Ventilacién natural (chimeneas).

. - Ventilacién forzada (extractores).

. Control de la produccién de gases en el alcantarillado.

. Riesgos de explosién de gases en el alcantarillado:

. - Medidas de comprobaciéon y proteccién.

. Insuficiencia de la red de saneamiento ante aguaceros extraordinarios.

. Sedimentacién y erosién en la red.

. Labores de mantenimiento y control de las instalaciones y equipos de las estaciones

depuradoras a pequena escala.
Normativa de aplicacién.

UNIDAD DIDACTICA 6. DOCUMENTACION EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

uewNE

Partes de trabajo.

Listas de materiales.

Documentos de topografia.

Planos de instalacién realizada.

Manuales de montaje, instalacién, funcionamiento y mantenimiento.
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6. Documentos de seguimiento de la calidad del agua.
7. Tramitacién de documentos requeridos oficialmente para el montaje, puesta en servicio y

mantenimiento.

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2790 PLAN DE FORMACION A USUARIOS Y TECNICOS DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. FORMACION A USUARIOS Y PERSONAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

1.
. - Coste real del metro cubico incluyendo potabilizacién, bombeo, distribucién y utilizaciéon

N

o U AW

© © N

10.
11.

Formacién y concienciacién del usuario en el uso adecuado y ahorro en el consumo de agua:

energética con sus efectos medioambientales.

- Vertidos a la red de saneamiento, biodegradabilidad de los productos, residuos sélido.
Formaciéon de personal de mantenimiento y de explotacidn.

Contenidos de la accidon formativa.

Funcionamiento de las instalaciones de las plantas de tratamiento de aguas, concienciacién de
su importancia y relevancia en el rendimiento de la misma, calidad del producto final.
Vigilancia y control de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua de llegada.
Los costes energéticos y cantidad de reactivos a emplear en la depuracién, optimizacion.
Maniobras de operacién de las instalaciones para su funcionamiento eficiente.
Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

Manuales de funcionamiento y de mantenimiento.

UNIDAD FORMATIVA 3. UF2791 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DEL PLAN DE SEGURIDAD EN EL MONTAJE, PUESTA EN
SERVICIO, MANTENIMIENTO, EXPLOTACION Y CONTROL DE INSTALACIONES DE AGUA A
PEQUENA ESCALA

NouswNE

Labores de montaje, explotacién, mantenimiento y control.
Equipos de trabajo.

Equipos de proteccién individual.

Tipologia de riesgos mas importantes:

- Caidas en altura.

- Atropellamientos por maquinaria.

- Enterramiento en zanjas.
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8. - Caidas de materiales de niveles superiores.

18.
19.
20.
21.

. - Intoxicacién por gases.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

- Explosién de gases.

- Corrientes y descargas eléctricas.

- Aplastamientos de extremidades por maquinaria.

- Ahogamientos.

- Irritacion de ojos y piel por productos agresivos (cloro, acidos, coagulantes y floculantes).

- Mordedura de roedores y picaduras de insectos, entre otros.

Medidas correctoras para cada riesgo.

Protecciones individuales (cascos, guantes, botas, arneses, gafas, caretas y mascarillas, entre
otros.) y colectivas (andamios, barandillas, entibacién de zanjas, cables de seguridad, redes
anti-caidas, entre otros.).

Planes de seguridad de acuerdo con la normativa vigente.

Formacién de los operarios en materia de seguridad laboral y riesgos laborales.

Normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental de aplicacién.
MODULO 5. MF1196_3 EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA EN EDIFICIOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0572 INSTALACIONES EFICIENTES DE SUMINISTRO DE AGUA Y
SANEAMIENTO EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA
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Definiciones y clasificacién de las instalaciones.
Partes y elementos constituyentes:

- Acometidas.

- Filtros.

- Armarios y arquetas del contador general.

- Ascendentes o0 montantes.

- Contadores divisionarios.

- Instalaciones particulares.

Analisis funcional.

Sistemas de control y regulacién de la presién:

. - Grupos de presién.

. - Reductoras de presion.

. Sistemas y equipos de tratamiento de agua:
. - Aparatos dosificadores.

. - Equipos de descalcificacion.

. Instalaciones de agua caliente sanitaria.
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17. Proteccién contra retornos.
18. Andlisis de la demanda de suministro de agua.

UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

1. Definiciones y clasificacién de las instalaciones.

2. Partes y elementos constituyentes:

3. - Redes de pequefia evacuacion.

4. - Bajantes y canalones.

5. - Colectores.

6. - Cierres hidraulicos.

7. Sistema de ventilacién de las instalaciones de saneamiento.
8. Elementos especiales:

9. - Sistemas de bombeo y elevacién.

10. - Valvulas antiretorno de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE
AGUA Y SANEAMIENTO

Analisis de la eficiencia energética de aparatos receptores.

Sistemas de regulacién y control.

Aprovechamiento de aguas pluviales.

Parametros en las instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
Pruebas y comprobaciones.

s wWwN e

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0573 MANTENIMIENTO EFICIENTE DE LAS INSTALACIONES DE
SUMINISTRO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. MANTENIMIENTO EFICIENTE DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO
DE AGUA EN EDIFICIOS

1. Tipos de mantenimiento. Funcién y objetivos.

2. Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento preventivo:
3. - Programa de mantenimiento preventivo.

4. - Contabilizacién de consumos.

5. - Operaciones de mantenimiento de las instalaciones.

6. - Equipos y herramientas.

7. - Limpieza y desinfeccién de las instalaciones.

8. - Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
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9. - Medidas de parametros fisicos.

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Mantenimiento de gestién energética. Tareas de mantenimiento:

- Programa de gestién energética.

- BUsqueda de puntos criticos.

- Identificacién de gastos excesivos.

Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento correctivo:

- Diagnostico de averias.

- Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los diferentes componentes.
- Métodos de reparacién de los componentes.

Registro de operaciones de mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 2. INFORMES DE EFICIENCIA DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO
DE AGUA Y SANEAMIENTO

e wNhE

Informes técnicos. Tipos de informes.

Memorias justificativas.

Mediciones y valoraciones. Presupuestos.

Técnicas de redaccién y presentacion.

Aplicaciones ofimaticas para elaboracién de informes.

UNIDAD DIDACTICA 3. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES SOBRE EL USO EFICIENTE DEL
AGUA EN EDIFICACION.

ouewWwNE

Cdédigo Técnico de edificacion.

Legislaciéon autonémica y ordenanzas municipales.

Pliegos de prescripciones técnicas.

Reglamentos de suministro de agua.

Exigencias sanitarias y de consumo.

MODULO 6. MF2208_3 PROMOCION DEL USO EFICIENTE DEL AGUA

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANES DE DIVULGACION SOBRE EL USO EFICIENTE DEL AGUA

o ueEWwNE

Planes nacionales de eficiencia en el uso del agua. Medidas divulgativas.

Planes autondmicos y locales.

Ajuste entre necesidades y demandas:

- Contexto politico, econdmico, social y tecnoldgico.

- Perfil destinatario (consumidores, organizaciones, empresas, profesionales, otros)
Campafas de comunicacion sobre el uso eficiente del agua:
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7. - Especificaciones de sesiones informativas (objetivos, duracién, temas, coste, etc.)

8
9
10
11
12
13

. - Organizacién de sesiones: recursos necesarios.

. - Folletos y otros sistemas de difusion.

. - Planes de formacién:

. - Especificaciones de cursos (objetivos, duracién, contenidos, coste, etc.).
. - Organizacién de cursos: recursos necesarios.

. Herramientas web, aplicaciones compartidas, Internet.

UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DE ACCIONES DIVULGATIVAS SOBRE EL USO
EFICIENTE DEL AGUA.

WooNoOUAEWNE

Elaboracién del plan de difusién:

- Estrategias de comunicacion.

- Métodos de intervencion.

Perfiles de destinatarios:

- Consumidores y usuarios.

- Profesionales y especialistas.

Gestién de espacios e instalaciones apropiadas.

Seleccién y gestidon de recursos materiales y didacticos.

Disefio de cuestionarios y otros instrumentos para evaluar la accién.

UNIDAD DIDACTICA 3. DESARROLLO DE ACCIONES DE INFORMACION Y FORMACION SOBRE
EL USO EFICIENTE DEL AGUA.

el e
A WN PO

WooNOUAEWNE

Sostenibilidad en el uso del agua.

Factores econdmicos: Costes y amortizaciones.
Factores sociales:

- Adecuacién y modernizaciéon de las instalaciones y de las estructuras de gestién y control.
- Adecuacién de tarifas.

Factores medioambientales:

- Contaminacién y sus costes.

- Agotamiento de recursos.

- Uso eficiente de la energia.

- Cambio climatico.

. Eficiencia en las instalaciones de agua:

. - Optimizacion del disefio.

. - Control de fugas.

. - Reutilizacion.
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15. - Habitos de consumo.

16. - Tecnologias y aparatos eficientes.

17. Eficiencia de los sistemas de riegos.

18. Eficiencia de los sistemas de baldeo/limpieza.

19. Indicadores en la gestién de instalaciones de agua:

20. - Atencién a clientes.

21. - Contratas.

22. - Ordenes de ejecucion.

23. - Balance de estado de redes.

24. - Seguimiento del gasto.

25. - Recibos, medidas.

26. Campanfas de revisién y mantenimiento.

27. Rehabilitacion de instalaciones de agua:

28. - Ventajas frente al sistema convencional respecto a afecciones y molestias a trafico y vecinos.

29. - Reclamaciones.

30. - Utilizacién de espacio para obra.

31. - Afeccién a negocios.

32. - Seqguridad de viandantes.

33. - Dafos a pavimentos y estructurales.

34. - Impacto ambiental.

35. - Comparativa de las distintas técnicas de renovacién/rehabilitacién:

36. - Revestimientos estructurales y no estructurales.

37. - Insercién de nueva tuberia por dentro de la existente o rompiendo la existente (por percusién
0 por cono de cuchillas).

38. - Perforaciones dirigidas con lanza.

39. - Sistemas de hincas convencionales.

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUACION DE LAS ACCIONES E INFORMES DE RESULTADOS

Modelos de evaluacién.

Disefo del plan de evaluacién segun el tipo de intervencién:
- Definicién de objetivos, procesos e instrumentos.
Definicién de indicadores.

Tipos de indicadores respecto a:

- Atencidn directa a clientes.

- Atencién directa a contratas.

- Ordenes de ejecucion.

- Balance estado de redes.

WooNOUAEWNE
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10. - Formacién del personal.

11. Condiciones que deben reunir los indicadores.

12. Indicadores de gestion.

13. Disefo de herramientas e instrumentos para la evaluacion:
14. - Cuestionarios.

15. - Hojas de evaluacion.

16. - Sistemas de evaluacién en red.

17. Andlisis de resultados:

18. - Informes de resultados.

19. - Propuestas de mejoras.
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